5.1

BAB YV
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian sistem

pengenalan wajah berbasis face tracking menggunakan Framework MediaPipe dan

mikrokontroler ESP-32 yang telah dilakukan pada bab sebelumnya, dapat ditarik

kesimpulan sebagai berikut:

1.

Sistem pengenalan wajah berbasis face tracking berhasil dirancang dan
diimplementasikan menggunakan Framework MediaPipe. Berdasarkan
hasil pengujian, sistem mampu mendeteksi wajah pada berbagai orientasi
yang diuji serta mengikuti pergerakan wajah secara real-time melalui
mekanisme kamera pan-tilt. Selain itu, sistem memiliki waktu deteksi rata-
rata sebesar 30,65 ms, sehingga mampu merespons keberadaan wajah
dengan cepat untuk mendukung proses face tracking.

Komunikasi antara aplikasi berbasis Python dengan mikrokontroler ESP-32
berhasil diimplementasikan melalui komunikasi Serial USB. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa data posisi wajah dapat dikirim dan diproses
dengan baik untuk mengendalikan pergerakan motor servo pan-tilt,
sehingga kamera mampu menyesuaikan arah secara otomatis mengikuti
posisi wajah yang terdeteksi.

Teknologi face recognition menggunakan Framework DeepFace dengan
model ArcFace berhasil diterapkan untuk mengenali wajah yang telah
terdaftar pada dataset serta membedakannya dengan Orang Tidak Dikenal
(OTK). Berdasarkan hasil pengujian terhadap empat karyawan dan satu
objek OTK pada 50 titik pengamatan, sistem memperoleh tingkat akurasi
rata-rata sebesar 80%. Selain itu, hasil pengujian menunjukkan bahwa
proses face recognition bekerja secara optimal hingga jarak sekitar 2 meter,
sedangkan proses face detection masih mampu mendeteksi wajah hingga
jarak sekitar 4 meter. Meskipun masih ditemukan kesalahan identifikasi

pada kondisi tertentu, seperti perubahan orientasi wajah, pergerakan wajah
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yang cepat, serta kondisi pencahayaan yang kurang optimal, sistem telah
mampu menjalankan fungsi pengenalan wajah sesuai dengan tujuan
penelitian.

Dengan demikian, seluruh tujuan penelitian yang telah dirumuskan pada

Bab I berhasil dicapai, yaitu menghasilkan sistem pengenalan wajah berbasis face

tracking yang mampu mendeteksi, mengikuti pergerakan, dan mengenali wajah

secara otomatis menggunakan Framework MediaPipe, Framework DeepFace

dengan model ArcFace, serta mikrokontroler ESP-32 sesuai dengan tujuan

penelitian.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan keterbatasan yang ditemukan selama

proses pengembangan sistem, terdapat beberapa saran yang dapat menjadi bahan

pertimbangan untuk pengembangan penelitian selanjutnya, yaitu:

1.

Pengembangan metode face recognition serta penambahan variasi dataset
wajah dengan berbagai orientasi disarankan untuk meningkatkan akurasi
identifikasi, terutama saat wajah bergerak atau menghadap ke samping.
Penggunaan kamera dengan resolusi yang lebih tinggi disarankan agar
proses deteksi dan pengenalan wajah lebih optimal, khususnya pada jarak
pengamatan yang lebih jauh.

Pengembangan sistem dapat dilakukan dengan menambahkan fitur
perekaman dan integrasi alarm, seperti buzzer, untuk mendukung
dokumentasi serta memberikan peringatan otomatis ketika mendeteksi
Orang Tidak Dikenal (OTK).

Penelitian selanjutnya disarankan menerapkan face alignment sebelum
proses ekstraksi embedding untuk meningkatkan konsistensi dan akurasi
pengenalan wajah.

Penelitian selanjutnya juga dapat mengembangkan mekanisme target
locking agar sistem mampu mengenali dan mempertahankan identitas
target secara lebih stabil ketika terdapat lebih dari satu wajah dalam satu

frame.
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Lampiran 3 Hasil Komunikasi dengan Pihak PT Radar Telekomunikasi Indonesia
Berikut merupakan hasil komunikasi antara peneliti dengan pembimbing
lapangan PT Radar Telekomunikasi Indonesia terkait identifikasi permasalahan

dan kebutuhan sistem yang menjadi dasar pelaksanaan penelitian.

Keterangan:

P : Peneliti
R : Narasumber PT Radar Telekomunikasi Indonesia

P: Saya sedang menentukan topik skripsi. saya berencana mengangkat topik
skripsi mengenai sistem pengawasan ruangan berbasis Computer Vision.
Apakah di perusahaan terdapat permasalahan yang sesuai dengan topik

tersebut?

R: Ada. Ruangan penyimpanan peralatan di perusahaan belum memiliki
sistem pengawasan sehingga aktivitas keluar masuk ruangan belum dapat

dipantau secara langsung.
P: Mengapa ruangan tersebut perlu diawasi?

R: Karena ruangan tersebut digunakan untuk menyimpan berbagai peralatan
penting perusahaan yang mendukung kegiatan operasional. Oleh karena
itu, diperlukan sistem yang dapat membantu memantau aktivitas orang

yang memasuki ruangan.

P: Saya berencana menerapkan face detection dan face tracking agar kamera
dapat mengikuti pergerakan seseorang di dalam ruangan. Apakah solusi

tersebut sesuai dengan kebutuhan perusahaan?

R: Menurut saya sesuai, karena dapat membantu proses pemantauan

dibandingkan menggunakan kamera statis.

P: Apakah ada saran agar sistem yang dikembangkan lebih bermanfaat?
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R: Sebaiknya sistem juga dapat mengenali identitas orang yang memasuki

ruangan, bukan hanya mengikuti pergerakannya.

P: Berarti saya akan menambahkan fitur face recognition agar sistem dapat
mengenali karyawan dan membedakannya dengan orang yang tidak

dikenal.

R: Ya, itu akan membuat sistem lebih efektif untuk membantu pengawasan

ruangan.
Kesimpulan Hasil Diskusi

Berdasarkan hasil diskusi dengan pihak PT Radar Telekomunikasi
Indonesia, diketahui bahwa perusahaan memiliki kebutuhan akan sistem
pengawasan pada ruangan penyimpanan peralatan yang belum dilengkapi kamera
maupun petugas pengawas. Dari hasil diskusi tersebut, disepakati pengembangan
sistem pengawasan ruangan berbasis face tracking yang dilengkapi fitur face
recognition untuk membantu memantau aktivitas serta mengidentifikasi orang yang

memasuki ruangan.
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Lampiran 4 Dokumentasi Pengambilan Dataset Wajah Karyawan
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Lampiran 5 Dokumentasi Perakitan Perangkat Keras
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Lampiran 6 Dokumentasi Proses Menulis Program

PROGRAM

=

b ouo




115

Lampiran 7 Dokumentasi Serah Terima Sistem
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