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ABSTRAK 

INDRA SULIWA. 2026. Rancang Bangun Sistem Deteksi Penyakit Tanaman 

Tomat Dan Rekomendasi Penanganan Menggunakan Model Deep Learning 

MobileNetV3. Dibimbing Oleh GALIH, S.T., M.Kom. dan Dr. TEDJO 

DARMANTO, S.T.,M.T. 

Penyakit daun tomat dapat menurunkan hasil panen secara signifikan, sementara 

identifikasi manual oleh petani rentan terhadap subjektivitas dan model kecerdasan 

buatan kerap mengalami pergeseran domain (domain shift) saat diuji di lapangan 

dengan akses internet yang terbatas. Untuk mengatasi permasalahan tersebut, 

penelitian ini bertujuan merancang sistem terpadu berupa aplikasi perangkat 

bergerak luring bernama TomatoCare AI menggunakan kerangka kerja Flutter, 

yang didistribusikan melalui portal web berbasis React dan Supabase. Sistem 

dikembangkan melalui metode prototyping, di mana model klasifikasi berarsitektur 

MobileNetV3 Small dilatih menggunakan 7.473 citra hibrida dari kumpul data 

PlantVillage dan perkebunan Pangalengan, lalu dikonversi ke format TensorFlow 

Lite untuk menjalankan inferensi secara lokal. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa 

model mencapai tingkat akurasi sebesar 93,59%, dan pengujian langsung di area 

perkebunan menghasilkan akurasi sebesar 82,22%. Sebagai temuan baru, distribusi 

aplikasi diimplementasikan melalui portal web terpusat yang memfasilitasi 

manajemen rilis versi dan pencatatan statistik unduhan pengguna secara otomatis. 

Implikasi dari penelitian ini membuktikan bahwa TomatoCare AI efektif membantu 

petani mendiagnosis penyakit secara mandiri tanpa memerlukan konektivitas 

internet, sekaligus menyediakan ekosistem distribusi perangkat lunak yang 

terstruktur. 

Kata Kunci: Deteksi Penyakit Tomat, MobileNetV3, Flutter, TensorFlow Lite , 

Prototyping. 

 

 

 

  



vi 
 

ABSTRACT 

INDRA SULIWA. 2026. Design and Development Of Tomato Plant Disease 

Detection and Treatment Recommendation System Using MobileNetV3 Deep 

Learning Model. Supervised by GALIH, S.T., M.Kom. and Dr. TEDJO 

DARMANTO, S.T.,M.T. 

Tomato leaf diseases can significantly reduce crop yields, while manual 

identification by farmers is prone to subjectivity and artificial intelligence models 

frequently experience domain shift when tested in the field with limited internet 

access. To address these issues, this research aims to design an integrated system 

in the form of an offline mobile application named TomatoCare AI using the Flutter 

framework, distributed through a web portal based on React and Supabase. The 

system was developed using the prototyping method, where a MobileNetV3 Small 

architecture classification model was trained using 7,473 hybrid images from the 

PlantVillage dataset and Pangalengan plantations, then converted into 

TensorFlow Lite format to run local inference. Evaluation results show that the 

model achieved an accuracy rate of 93.59%, and direct testing in the plantation 

area yielded an accuracy of 82.22%. As a novel finding, the application distribution 

is implemented through a centralized web portal that facilitates version release 

management and automatic recording of user download statistics. The implication 

of this research proves that TomatoCare AI is effective in assisting farmers to 

independently diagnose diseases without requiring internet connectivity, while 

simultaneously providing a structured software distribution ecosystem. 

Keywords: Tomato Disease Detection, MobileNetV3, Flutter, TensorFlow Lite , 

Prototyping. 
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3 CNN  Metode klasifikasi dalam Deep Learning yang 

berfungsi sebagai pengekstraksi fitur (feature 

extrActor) hierarki secara otomatis dari suatu citra 

digital. 

4 Computer Vision

  

Sistem pemrosesan citra digital yang digunakan 

untuk mempersiapkan dan menganalisis data visual 

oleh sistem computer 

5 Dart  Bahasa pemrograman utama yang beroperasi 

secara terintegrasi dengan kerangka kerja 

(framework) Flutter untuk membangun antarmuka 

aplikasi 

6 Data Augmentation

  

Teknik menciptakan variasi sampel data baru 

secara artifisial (seperti rotasi, pembalikan, atau 

zoom) untuk meningkatkan variasi pelatihan dan 

mencegah overfitting 
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7 Deep Learning

  

Cabang dari kecerdasan buatan yang sangat andal 

dalam menangani data visual dan mengotomatisasi 

ekstraksi pola tanpa rekayasa fitur manual. 

8 Domain shift Fenomena perbedaan distribusi data antara tahap 

pelatihan (seperti citra laboratorium) dan tahap 

implementasi di lapangan (kondisi nyata), yang 

dapat menyebabkan penurunan performa model. 

9 Early Blight Kelas penyakit daun tomat yang ditandai dengan 

munculnya bercak cokelat berbentuk lingkaran 

konsentris (bullseye) pada daun tua. 

10 Edge Computing

  

Lingkungan komputasi yang melakukan 

pemrosesan data secara lokal pada perangkat keras 

itu sendiri (di ujung jaringan) dengan sumber daya 

memori terbatas. 

11 F1-Score  (F-

Measure) 

Metrik evaluasi performa berupa nilai 

keseimbangan (rata-rata harmonik) antara tingkat 

Presisi dan Recall. 

12 Flutter Kerangka kerja (framework) yang memungkinkan 

pengembangan aplikasi lintas platform secara 

efisien hanya dengan menggunakan satu basis kode 

(single codebase). 

13 Healthy (Daun 

Sehat)  

Kelas kontrol pada klasifikasi di mana daun 

berwarna hijau normal, tidak terdapat bercak, 

nekrosis, maupun perubahan bentuk. 

14 Hybrid dataset

  

Kumpulan data yang dibentuk melalui 

penggabungan antara dataset standar (seperti 

PlantVillage) dan dataset citra nyata dari lapangan 

untuk meningkatkan kemampuan generalisasi 

model.   
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15 Late Blight  Kelas penyakit daun tomat dengan karakteristik 

munculnya bercak cokelat kehitaman yang cepat 

meluas disertai gejala nekrosis pada jaringan daun. 

16 Leaf Mold  Kelas penyakit daun tomat yang ditandai dengan 

bercak kuning pada permukaan daun serta lapisan 

jamur berwarna hijau kecokelatan di bagian bawah 

daun. 

17 MobileNetV3  Arsitektur Deep Learning yang dirancang khusus 

untuk mengoptimalkan kinerja pengenalan citra 

digital pada perangkat dengan spesifikasi 

komputasi atau memori yang rendah. 

18 On-Device 

Inference 

Konsep pengeksekusian model kecerdasan buatan 

secara lokal (luring) langsung di dalam perangkat 

keras tanpa bergantung pada koneksi internet atau 

komputasi awan. 

19 PlantVillage  Dataset publik berisikan citra digital patogen 

tanaman yang sering diadopsi sebagai standar 

evaluasi (benchmark) utama dalam penelitian 

klasifikasi penyakit tanaman. 

20 Precision (Presisi)

  

Metrik evaluasi yang menghitung rasio jumlah 

observasi positif yang diprediksi secara tepat 

dibandingkan dengan keseluruhan hasil yang 

diprediksi sebagai kelas positif. 

21 Prototyping  Metode pengembangan perangkat lunak secara 

iteratif yang memungkinkan perancangan sampel 

awal aplikasi untuk segera dievaluasi dan 

disempurnakan berdasarkan umpan balik 

pengguna. 
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22 Recall (Sensitivitas)

  

Metrik evaluasi yang mengukur kemampuan model 

komputasi dalam mengidentifikasi secara benar 

seluruh observasi positif yang aktual. 

23 Septoria Leaf Spot

  

Kelas penyakit daun tomat dengan gejala visual 

berupa bercak kecil berbentuk bulat berwarna abu-

abu atau cokelat muda dengan tepi yang lebih 

gelap. 

24 SharedPreferences

  

Antarmuka penyimpanan data lokal asinkron di 

Flutter yang menggunakan sistem Key-Value Pair 

untuk menyimpan informasi secara luring tanpa 

memerlukan sistem basis data kompleks. 

25 TensorFlow Lite  

(TFLite)  

Kerangka kerja turunan dari TensorFlow yang 

dirancang secara spesifik agar model Machine 

Learning dapat beroperasi ringan dan cepat pada 

perangkat tertanam atau seluler. 

26 Transfer Learning

  

Pendekatan algoritma yang menggunakan ulang 

pengetahuan/bobot yang telah dipelajari model dari 

suatu dataset (seperti ImageNet) untuk diterapkan 

pada permasalahan dataset yang baru guna 

memangkas beban komputasi. 

27 UML  Bahasa visual dan notasi standar yang digunakan 

untuk merepresentasikan dan mendokumentasikan 

struktur, rancangan kelas, serta alur proses dalam 

pengembangan perangkat lunak. 
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