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ABSTRAK

FAJAR SHIDIQ. 2026. Analisis Kelayakan Implementasi Sistem Pengunci
Panel Listrik Berbasis RFID : Aspek Ekonomi Teknik, Keamanan Akses,
Efisiensi Operasional. Dibimbing oleh RAHMI RISMAYANI DERI S.Psi.,
M.T. dan SONY HARBINTORO S.T., M.T.

Panel listrik merupakan fasilitas kritis dalam lingkungan industri yang
pengelolaan aksesnya masih banyak mengandalkan sistem kunci mekanis
konvensional, yang memiliki keterbatasan fundamental berupa tidak tersedianya
jejak akses digital, sulitnya pelacakan penggunaan, serta potensi duplikasi kunci
yang membahayakan keselamatan operasional. Penelitian ini bertujuan
menganalisis kelayakan implementasi sistem pengunci panel listrik berbasis RFID
ditinjau dari tiga aspek, yaitu ekonomi teknik, keamanan akses, dan efisiensi
operasional, serta menyusun evaluasi terintegrasi melalui pembobotan formal
sebagai dasar pengambilan keputusan implementasi. Penelitian menggunakan
rancangan evaluatif kuantitatif dengan dua tahapan analisis utama, yaitu pengujian
eksperimental terhadap prototipe sebanyak 30 kali percobaan untuk setiap skenario,
dan pembobotan aspek menggunakan metode Analytical Hierarchy Process
berdasarkan penilaian ahli yang memenuhi syarat konsistensi rasio. Hasil pengujian
menunjukkan akurasi pembacaan kartu valid dan penolakan kartu tidak valid
masing-masing sebesar 100%, rata-rata waktu respon 1,82 detik, serta keberhasilan
pencatatan log akses 100%. Dari aspek efisiensi operasional sistem RFID lebih
cepat 73,96% dengan efisiensi langkah kerja sebesar 25% dibandingkan sistem
konvensional. Analisis ekonomi teknik menunjukkan Harga Pokok Produk sebesar
Rp. 1.169.500 per unit dengan harga jual Rp. 2.339.000, Break Even Point tercapai
pada penjualan 5 unit per bulan, sedangkan Benefit Cost Ratio sebesar 0,67 yang
mengindikasikan kurang layak secara finansial. Hasil evaluasi terintegrasi berbasis
AHP menghasilkan nilai kelayakan sebesar 0,824 pada skala 0-1 pada level
prototipe dalam skenario terbatas. Penelitian ini menegaskan bahwa sistem
pengunci panel listrik berbasis RFID layak diimplementasikan pada lingkungan
industri sebagai pengganti sistem konvensional, dengan keunggulan pada aspek
keamanan akses dan efisiensi operasional.

Kata kunci . Analytical Hierarchy Process, Ekonomi Teknik, Keamanan
Akses, Kelayakan Implementasi, RFID



ABSTRACT

FAJAR SHIDIQ. 2026. Feasibility Analysis of The Implementation of an RFID
Based Electrical Panel Locking System: Technical-Economic Aspects Access
Security and Operational Eficiency. Supervised by RAHMI RISMAYANI
DERI S.Psi., M.T. and SONY HARBINTORO S.T., M.T.

Electrical panels are critical facilities in industrial settings, where access
is still largely managed by conventional mechanical locks that lack a digital audit
trail, complicate usage tracking, and remain vulnerable to key duplication,
jeopardising operational safety. This study analyses the feasibility of implementing
an RFID-based electrical panel locking system from three perspectives, namely
technical economics, access security, and operational efficiency, and develops an
integrated evaluation through formal weighting as a basis for implementation
decisions. The research applies a quantitative evaluative design comprising
prototype testing across 30 trials per scenario and aspect weighting using the
Analytical Hierarchy Process based on expert assessments meeting the consistency
criterion. Test results showed 100% accuracy in reading valid cards and rejecting
invalid cards, an average response time of 1.82 seconds, and 100% success in
recording access logs. In terms of operational efficiency, the RFID system was
73.96% faster, with a 25% improvement in work-step efficiency, compared to the
conventional system. The technical-economic analysis showed a Cost of Goods Sold
of IDR 1,169,500 per unit against a selling price of IDR 2,399,000, a Break-Even
Point reached at 5 units sold per month, and a Benefit-Cost Ratio of 0.67, indicating
the system is not yet financially viable. The integrated AHP-based evaluation
yielded a feasibility value of 0.824 on a 0-1 scale at the prototype level under a
limited scenario. This study confirms that the RFID-based system is feasible for
implementation as a replacement for conventional systems, offering advantages in
access security and operational efficiency.

Keywords . Access Security, Analytical Hierarchy Process, Engineering
Economics, Implementation Feasibility, RFID
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